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ΙΝΣΙΣΟΤΣΟ ΗΛΙΟΣΡΟΝ
ΕΡΕΤΝΑ ΚΑΙ ΑΝΑΠΣΤΞΗ ΤΣΗΜΑΣΩΝ ΗΛΙΑΚΗ ΕΝΕΡΓΕΙΑ



1. Ο ΠΡΧΣΔΑ ΑΠΟ ΣΖΝ ΓΔΖ ΣΑ ΜΖ ΓΗΑΤΝΓΔΓΔΜΔΝΑ ΝΖΗΑ (ΜΓΝ)

• Ζ ΓΔΖ  ΔΗΝΑΗ ΤΠΔΤΘΤΝΖ ΓΗΑ ΣΖΝ ΖΛΔΚΣΡΟΓΟΣΖΖ ΣΧΝ ΜΓΝ

• ΣΟ 2014 ΠΛΖΡΧΔ ΓΗΑ ΠΔΣΡΔΛΑΗΟ ΣΑ ΜΓΝ 800 ΔΚΑΣΟΜ.  ΔΤΡΧ

• ΣΟ ΚΟΣΟ ΣΖ ΖΛΔΚΣΡΗΚΖ ΔΝΔΡΓΔΗΑ ΣΑ ΜΓΝ ΔΗΝΑΗ 0,24€/KWH

• ΟΗ ΚΑΣΟΗΚΟΗ ΠΛΖΡΧΝΟΤΝ ΟΟ ΚΑΗ ΟΗ ΤΠΟΛΟΗΠΟΗ (~0,10€/KWH)

• Ζ ΓΗΑΦΟΡΑ ΜΔΥΡΗ ΣΟ ΚΟΣΟ ΠΛΖΡΧ ΝΔΣΑΗ ΜΔΧ “ΟΗΚΟ”

• H ΚΑΣΑΝΑΛΧΖ ΣΑ ΜΓΝ ΠΑΡΟΤΗΑΕΔΗ ΣΟ ΚΑΛΟΚΑΗΡΗ ΤΦΖΛΖ  ΑΗΥΜΖ



2. Ο ΠΡΧΣΔΑ ΑΠΟ ΣΖΝ ΓΔΖ ΣΑ ΜΖ ΓΗΑΤΝΓΔΓΔΜΔΝΑ ΝΖΗΑ (ΜΓΝ) 

• ΑΗΣΗΑ ΔΗΝΑΗ ΣΟ ΣΟΤΡΗΣΗΚΟ ΚΤΜΑ ΚΑΗ Ο ΚΛΗΜΑΣΗΜΟ ΛΟΓΧ 
ΚΛΗΜΑΣΗΚΖ ΑΛΛΑΓΖ 

• Ζ ΔΣΖΗΑ ΑΤΞΖΖ ΣΖ ΑΗΥΜΖ ΔΥΔΗ ΞΔΠΔΡΑΔΗ ΣΟ 10% ΜΔ ΣΑΔΗ 

ΑΝΟΓΟΤ

• Ο ΠΡΧΣΔΑ ΠΑΡΑΓΔΗ ΦΤΚΣΗΚΖ ΔΝΔΡΓΔΗΑ ΚΛΗΜΑΣΗΜΟΤ ΑΠΟ ΕΔΣΟ 
ΝΔΡΟ ΥΧΡΗ ΣΖΝ ΥΡΖΖ ΡΔΤΜΑΣΟ 

•
• ΠΑΡΑΓΔΗ ΦΤΚΣΗΚΖ ΔΝΔΡΓΔΗΑ ΑΠΟ ΣΖΝ ΑΠΟΡΡΗΠΣΟΜΔΝΖ ΘΔΡΜΟΣΖΣΑ 
ΣΧΝ Φ/Β ΠΟΛΛΑΠΛΑΗΑΕΟΝΣΑ ΔΣΗ ΣΖΝ ΑΞΗΟΠΟΗΖΖ ΣΟΤ ΖΛΗΟΤ

• ΓΗΑ ΚΑΘΔ KW ΟΝΟΜΑΣΗΚΖ ΗΥΤΟ ΠΡΧΣΔΑ ΔΚΣΟΠΗΕΟΝΣΑΗ 5 KW
ΔΦΔΓΡΗΚΖ ΗΥΤΟ ΓΗΑ ΣΖΝ ΑΝΣΗΜΔΣΧΠ ΗΖ ΣΖ ΑΗΥΜΖ

• ΣΟ ΚΟΣΟ ΣΧΝ ΔΚΣΟΠΗΕΟΜΔΝΧΝ 5 KW ΑΗΥΜΖ ΔΗΝΑΗ ΓΗΠΛΑΗΟ ΑΠΟ 
ΣΟ ΚΟΣΟ ΣΟΤ 1 KW ΠΡΧΣΔΑ ΠΟΤ ΣΑ ΔΚΣΟΠΗΕΔΗ



3. Ο ΠΡΧΣΔΑ ΑΠΟ ΣΖΝ ΓΔΖ ΣΑ ΜΖ ΓΗΑΤΝΓΔΓΔΜΔΝΑ ΝΖΗΑ (ΜΓΝ)

• Ο ΠΡΧΣΔΑ ΑΝ ΔΠΔΝΓΤΖ ΣΖ ΓΔΖ ΑΠΟΒΔΝΔΗ ΣΟ ΚΟΣΟ ΣΟΤ +100% 
ΜΔ ΣΖΝ ΔΓΚΑΣΑΣΑΖ ΚΑΗ ΣΖΝ ΘΔΖ Δ ΛΔΗΣΟΤΡΓΗΑ

• ΔΠΗ ΠΛΔΟΝ ΑΠΟΓΗΓΔΗ ΑΚΟΜΖ ΜΔΓΑΛΤΣΔΡΖ ΘΔΡΜΗΚΖ ΔΝΔΡΓΔΗΑ ΑΝ 
ΕΔΣΟ ΝΔΡΟ ΥΡΖΔΧ Δ ΥΑΜΖΛΟΣΔΡΔ ΘΔΡΜΟΚΡΑΗΔ

• Ζ ΓΔΖ ΜΠΟΡΔΗ ΝΑ ΠΑΡΔΥΔΗ ΣΟΤ ΞΔΝΟΓΟΥΟΤ ΕΔΣΟ ΝΔΡΟ ΟΛΟ ΣΟ 
ΔΣΟ ΤΝ ΘΔΡΜΑΝΖ ΠΗΗΝΑ ΓΧΡΔΑ Ν Ζ Δ ΠΡΟΝΟΜΗΑΚΔ ΣΗΜΔ

• ΜΔ ΕΔΣΟ ΝΔΡΟ Δ ΠΡΟΝΟΜΗΑΚΔ ΣΗΜΔ ΣΑ ΞΔΝΟΓΟΥΔΗΑ ΑΤΞΑΝΟΤΝ 
ΣΖΝ ΑΗΕΟΝ 3-4 ΜΖΝΔ ΣΟΝ ΥΡΟΝΟ.

• ΜΔ 4 ΜΖΝΔ ΑΤΞΖΖ ΣΖ ΣΟΤΡΗΣΗΚΖ ΑΗΕΟΝ ΧΦΔΛΔΗΣΑΗ ΚΑΗ Ζ ΣΟΠΗΚΖ 
ΚΟΗΝΧΝΗΑ ΜΔ ΣΖΝ ΑΤΞΖΜΔΝΖ ΠΔΡΗΟΓΟ ΛΔΗΣΟΤΡΓΗΑ ΣΖ ΤΠΟΓΟΜΖ

• ΔΠΗ ΠΛΔΟΝ Ζ ΓΔΖ ΜΠΟΡΔΗ ΔΣΗ ΝΑ ΔΗΠΡΑΞΔΗ ΚΑΗ ΣΑ ΟΦΔΗΛΟΜΔΝΑ ΚΑΗ 
ΑΠΛΖΡΧΣΑ ΑΠΟ ΣΗ ΞΔΝΟΓΟΥΔΗΑΚΔ ΜΟΝΑΓΔ



4. Ο ΠΡΧΣΔΑ ΑΠΟ ΣΖΝ ΓΔΖ ΣΑ ΜΖ ΓΗΑΤΝΓΔΓΔΜΔΝΑ ΝΖΗΑ (ΜΓΝ)

• ΓΔΖ Θ Α ΠΑΡΑΓΔΗ ΔΣΗ  ΓΧΡΔ ΑΝ ΠΡΑΗΝΖ ΔΝΔΡΓΔΗΑ ΓΗΑ ΣΑ ΔΠΟΜΔΝΑ 
30-40 ΥΡΟΝΗΑ ΜΔ ΜΟΝΟ ΔΞΟΓΟ ΣΟ ΜΗΚΡΟ ΚΟΣΟ Ο+Μ

• Ζ ΔΛΛΖΝΗΚΖ ΚΟΗΝΧΝΗΑ ΜΠΟΡΔΗ ΔΣΗ ΝΑ ΑΠΑΛΛΑΓΔΗ ΑΠΌ ΣΟ ΥΑΡΑΣΗ 
ΣΧΝ “ΟIΚΟ” ΚΑΗ ΝΑ ΜΔΗΧΘΔΗ Ζ ΣΗΜΖ ΣΖ KWH

• Ζ ΓΔΖ ΜΠΟΡΔΗ ΝΑ ΔΦΑΡΜΟΔΗ ΣΟΝ ΠΡΧΣΔΑ ΜΔ ΣΖΝ ΜΔΘΟΓΟ ΓΗΣ Δ 

ΤΝΔΡΓΑΗΑ ΜΔ ΣΟ ΠΑΚΔΣΟ ΓΗΟΤΝΚΔΡ

• ΜΔΧ ΣΟΤ INTEREG ΔΛΛΑΓΑ – ΚΤΠΡΟ - ΑΛΒΑΝΗΑ ΜΠΟΡΔΗ ΝΑ 
ΥΡΖΜΑΣΟΓΟΣΖΘΔΗ ΔΠΗΓΔΗΚΣΗΚΟ ΚΣΗΡΗΟ ΠΡΧΣΔΑ ΣΖΝ ΔΛΛΑΓΑ 

• ΓΤΝΑΣΟΣΖΣΑ ΔΦΑΡΜΟΓΖ ΚΑΗ ΣΖΝ ΚΤΠΡΟ ΚΑΗ ΑΛΛΔ ΥΧΡΔ ΣΖ ΔΔ, 
ΖΠΑ ΚΛΠ ΜΔ ΜΔΓΑΛΔ ΓΤΝΑΣΟΣΖΣΔ ΔΞΑΓΧΓΧΝ



ΠΡΧΣΔΑ – ΠΟΛΛΑΠΛΖ ΔΝΗΥΤΖ ΣΖ ΖΛΗΑΚΖ ΔΝΔΡΓΔΗΑ

PROTEAS, using VMJ cells, utilizes 15% of the incoming solar energy in order to produce CPV electricity

The innovative technology of the system allows it to multiply the otherwise wasted thermal energy using innovative
heat pumps which reach a high of 163,2% and turning it into cooling energy.
The produced cooling capacity converted into equivalent electric capacity leads to a multiple amplification of the
solar energy by PROTEAS, which replaces 5 times equivalent reserve peak capacity compared to its nominal
electric PV capacity.
During the conversion process, besides cooling power, the system produces thermal power at lower temperatures,
whilst providing a considerable part of the heat absorbed from the building to various uses.



 ηα ζ σκβαηηθά Φ/Β όποσ γίλεηαη εθκεηάι ι εσζε κε βαζκ ό απόδοζ ες ε=15% περίποσ, ηο
σπόι οηπο 85% ηες ει ηαθής ελέργεηαςαπορρίπηεηαηζηο περηβάιι ολ ζαλ ζερκό ηεηα.

 ηολ ΠΡΩΣΕΑ κε θσυειίδες VMJ κε βαζκό απόδοζ ες ε=15%, ηο σπόι οηπο 85% ηες
αλεθκεηάι ι εσηες ει ηαθής ελέργεηαςότηκόλο δελ απορρίπηεηαηζηο περηβάι ι ολ ζαλ ζερκό ηεηα
αι ι ά εληζτύεηαη ζηο 163,2%, κεηαηρέπεηαη ζε υ σθηηθή ελέργεηα γηα θι ηκαηηζκό θαη
τρεζηκοποηείηαηγηαηολ θι ηκαηηζκό ηοσ θηηρίοσ.

 Σασηότρολα παράγεηαηθαηαποδίδεηαηδεζ ηό λερό τρήζε φς τακει όηερες ζερκοθραζίας ελώ
παράι ι ε ι α αποδίδεηαηέλα ζεκ αληηθό κέρος από ηελ ζερκό ηεηα ποσ αθαηρείηαηαπό ηο θηίρηο, ε
οποία απορροθάηαηαπό ηολ θι ηκαηηζκό κε ηελ τρήζε ηες αληιίας ζερκό ηεηας.



Γιάγπαμμα Κλιμαηικήρ Αλλαγήρ ηων 
ηελεςηαίων 450.000 Δηών

Antarctic Ice Core Data allows for Temperature and CO2 
Profiles Mapping of past hundreds of thousand years



Πποειδοποιηηικά Γεγονόηα
Ζ Σασύηηηα   ηος  Ρεύμαηορ   Φύξηρ   ηων  Χκεανών   έσει 
μειωθεί από 6.0 ζε 4.8  Μίλλια/Ώπα.  Ζ Κλιμαηική Αλλαγή 
είναι εδώ!     Μήπωρ είναι Πολύ Απγά? 
Γιαηί η  ζςγ κένηπωζη  γλςκού  νεπού  πος  επιπλέι ζηον 
Απκηικό Χκεανό μεγέθοςρ ζαν ηην Λίμνη  Βικηώπια ζηην 
Αθπική ζπέ πνει  ανηζςσία  ζηην  Βπεηανία  και όσι μόνο.



ςνέπειερ από ηην Γιακοπή ηος Ρεύμαηορ Φςξηρ 
ηων Χκεανών

“The Day After Tomorrow”, just  a  movie  scenario, for now 
Based on a study as above financed by the American Army

http://www.sott.net/image/s12/259411/full/the_day_after_tomorrow.jpg


Ππωηόηςπο Μονάδαρ Ζλιακήρ 
Πολςπαπαγωγήρ



PROTEAS Characteristics
 Solar Polygeneration System

Production of Electric, Two-Level Thermal and Cooling Power.
Standard Unit of 1000Wp | 250-500Lt Hot Water | 8000-16.000BTU | 500-1000Lt Lukewarm Water.  
Internationally Patented Total Internal Reflection Reflectors.

 Innovative Optical System

 PV Cells III-V >40% 

 COP of Heat Pump >1,6

 Low Cost AL Tracker

 Low Profile Tracker

3m-4m

 Advanced Control System



Ππίζμαηα Καηόπηπος Ολικήρ Δζω ηεπικήρ Ανάκλαζηρ

 Constructed as a Total Internal Reflection Reflector with corrected Rectangular Prisms 

 High Concentration Point Focus of 1:5000 with Total Internal Reflection of Sunlight

 Material: Colorless Glass or PMMA or Polycarbonate



Κάηοπηπο Ολικήρ Ανάκλαζηρ (ΚΟΑ)

Homogeniser

Total Internal 
Reflection Reflector

PV Cell

 Ray Tracing Simulation



Ray Tracing Simulation Results

<4mm

<1mm

Geometrical Distribution

1:90.000
Solar Distribution

1:5.000



Concentrating Type PV 1:1000

100Wp

60cm x 120cm
2,5cm x 2,5cm



TIRR Final Design
 According to Industrial Specifications



Glass TIRR in Press



High Efficiency Multi-Junction Solar Cells of 
Spectrolab-BOEING, Efficiency n>40% , with a 20 Years Warrantee

 Sandwich of materials distributes the solar spectrum to maximize performance. 
 The Power is the product of the voltage on the current. 
 Each junction adds voltage, the current between junctions is matched in monolithic cells.
 Presents almost half the temperature coefficient compared to conventional PV modules.
 Suitable for efficient high temperatures (80-95 degrees) operation and hot water yield.



PMMA Reflector Package - Connection Profile



Production Design – Connection Profile



Secondary Optical System & Heat Sink Profile



PV Shells Heat Sink Profile



PV Heat Sink Profile (with detail in connection) 



Concentrating Array (Front View)



Concentrating Array- Secondary (Rear View)



Secondary Shell Profile



Secondary Optical System



Concentrating Array (Front View)



TIRR Molding for PMMA Production



SUN MONITORING MECHANISMS



PROTEAS FINAL DESIGN



HIGH POWER HEAT PUMPS FOR HOTELS

HEAT PUMPS IN COOPERATION WITH 
PROTEAS  SOLAR   SYSTEMS
P > 11000kW  WITH HIGH COEFFICIENT 
OF   PERFORMANCE   ( COP > 1,6 )



THANK YOU FOR YOUR ATTENTION


