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1. Eμπειρία του ΕΚΕΤΑ/ΙΔΕΠ ςε έργα CCS - Τρέχοντα

Accelerating CCS Technologies – Horizon2020

European Carbon Dioxide Capture and Storage Laboratory Infrastructure (ECCSEL) –
INFRADEV 3 – Horizon2020

Enhanced Coal Exploitation through Underground Gasification in European Lignite Mines 
(COAL2GAS) - RFCS
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2. Εκπομπέσ CO2 και χώροι αποθήκευςησ ςτην Ελλάδα

Φάξηεο ησ λ εθπνκπώλ CO2 θαη ησ λ
ρώξσ λ απνζήθεπζεο CO2 ζηελ Δι ι άδα,
ζε :

(i) Μεζ νει ι εληθή Αύι αθα,

(ii) Γπηηθή Θεζ ζαι νλίθε (Αι εμάλδξεηα),

(iii) Λεθάλε Πξ ίλνπ
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3. Γεωλογική μοντελοποίηςη (Μεςοελληνική Αύλακα)(1)

(α) Γεσ ι νγηθόο ράξηεο ηεο
Μεζνειιε ληθήο Αύι αθαο κε
ηζνβαζείο,

(b) Σηξσ καηνγξαθηθήζ ηήι ε
ηεο ιηζνι νγίαο ηεο πεξηνρήο
κειέηεο

1: Σρεκα ηηζκόο Αλζξ αθηά
2: Σρεκ αηηζκόο Και ακπάθα
3: Σρεκα ηηζκόο Καιι νλή
4: Σρεκα ηηζκόο Τζ αξλνο

Χακκίηεο: ππνςήθηνηρώξνη
γηαγεσ ι νγηθήαπνζήθεπζ ε
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3. Γεωλογική μοντελοποίηςη (Μεςοελληνική Αύλακα)(2)

Γεσ ι νγηθό κνληέι ν ηεο Μεζνειιελ ηθήο Αύι αθαο α) δηαζ ηάζ εηοκνληέι νπ θαηβ) ιηζνι νγηθόο ραξαθηεξ ηζκόο ππεδάθνπο
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3. Γεωλογική μοντελοποίηςη (Μεςοελληνική Αύλακα)(3)

Γεσ ι νγηθό κνληέι ν ηεο Μεζ νειιε ληθήο Αύι αθαο κε ραξαθηεξ ηζηηθέο ηνκέο δηεξρόκελεο από ηνλ νηθηζκό Πεληάι νθνο , όπνπ
παξνπζηάδεηαηε ι ηζνι νγία ηνπ ππεδάθνπο
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3. Γεωλογική μοντελοποίηςη (Μεςοελληνική Αύλακα)(4)

3D απεηθόληζε ηνπ γεσ ι νγηθνύ κνληέι νπ: έλα γεσ ι νγηθό ζ ηξώκα ζ ε ~ 2 ρκ βάζνο
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3. Γεωλογική μοντελοποίηςη (Μεςοελληνική Αύλακα)(5)

3D απεηθόληζε ηνπ γεσ ι νγηθνύ κνληέι νπ: ηνκή πνπ πεξλάεη απν ην βαζύηεξν δπλεηηθό 
ζ εκε ίν απνζήθεπζ εο CO2 ζ ην κνληέι ν. 

Άιι α ζ εκ εία
κε ζ εκ αληηθή
απνζ ήθεπηηθή
ρσξ εηηθόηεηα

Βαζύηεξν
ζ εκ είν
απνζ ήθεπζεο
CO2: ζ ηνλ
ζ ρεκαηηζκό
Δπηαρσξ ίνπ
ζ ηα (-4221 κ)

Σε απόζηαζ ε
5 Φκ ΝΑ ηεο
πόιεο ησλ
Γξεβελώλ
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4. Γεωχημική μοντελοποίηςη του CO2 (Μεςοελληνική Αύλακα)(1)

Πξαγκαηνπνηήζε θε δεηγκαηνιεςί α ςακκ ίηε από ηε Μεζ νειιε ληθή Αύι αθα θαη
εηζήρζεθε ζε απηόθιεηζ ην κε ηηοπαξαθάησ ζ πλζήθεο, γηα λα πξν ζ νκνησζ εί ζε
πξαγκ αηηθέοζ πλζήθεο ε απνξ ξόθε ζ ε ηνπ CO2 από ηνλ ςακκ ίηε.

Day 1

T: 70 oC

P: 15 bar

Εισπιεζόμενο αέριο: 

N2

Μερική ισορροπία

Αριθμός δειγμάτων: 2

Day 37 Day 184

T: 70 oC

P: 150 bar

Εισπιεζόμενο 

αέριο: CO2

Αριθμός 

δειγμάτων: 8
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4. Γεωχημική μοντελοποίηςη του CO2 (Μεςοελληνική Αύλακα)(2)

Αληηδξαζ ηήξεο απηνθιείζη νπ κέζ α ζε θνύξλν
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4. Γεωχημική μοντελοποίηςη του CO2 (Μεςοελληνική Αύλακα)(3)

Γηα ηε γεσρεκηθή
κνληεινπνίεζε
ρξε ζ ηκνπνηήζεθε ε
ζ ύλζεζ ε ηνπ κεηξε κέλνπ
ξεπζηνύ κε ζ θνπό ηε
δηεξεύλεζε ησλ νξ πθηώλ
θάζ εσλ πνπ ζ πκβάιι νπλ
ζ ηε ζ ύλζεζ ε ηνπ ξεπζηνύ.

Υπνι νγίζ ηεθαλ νη δείθηεο
θνξεζκν ύ (SI) γηα ηηο
νξ πθηέο θάζ εηο ηνπ
δηαιύκαηνο NaCl.
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4. Γεωχημική μοντελοποίηςη του CO2 (Μεςοελληνική Αύλακα)(4)

Πξόβιεςε ηεο 
εμέιημεο ησλ 
νξ πθηώλ ηνπ 
δείγκαηνο 
ςακκ ίηε σο  
ζ πλάξηεζ ε ηνπ 
ρξόλνπ (έσο 
10,000 έηε).
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5. Αςφάλεια ςτην αποθήκευςη του CO2 (1)

Παξαθνι νύζ εζ ε ηεο κεηαλάζ ηεπζεο ηνπ δηνμεηδίνπ
ηνπ άλζξ αθα ζε έλα θπζ ηθό εξγαζ ηήξην ζ ηελ
Φι ώξηλα:

• Γεηγκαηνιεςί α λεξν ύ θαηρεκηθέοαλαι ύζε ηο
• Αλαι ύζεηο αεξ ίνπ ηνπ εδάθν πο θαη ηεο ξνήο ηνπ
CO2
• Γεηγκαηνιεςί α θαηαλαι ύζε ηοεδάθνπο
• Βνηαλνι νγηθή έξεπλα
• Έξεπλα γηα ηελ αμηνι όγεζ ε ησλ γεσ -ειεθ ηξηθώλ
δεδνκέλσλ

Γύν πξν γξάκ καηα παξαθνι νύζ εζεο κέρξ ηζ ήκεξα
έρνπλ νι νθιεξσζ εί έηζ η ώζηε λα εμεηαζ ηνύλ νη
επνρηθέοθαηρσξ ηθέοδηαθπκάλζ εηοησλ ξν ώλ CO2
θαηησλ ζ πγθεληξώζεσλ ηνποζ ην έδαθνο.
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5. Αςφάλεια ςτην αποθήκευςη του CO2 (2)

Η ηεθηνληθή ηεο ιεθ άλεο ηεο Φι ώξηλαο
δηαδξακ αηίδεη ζ εκ αληηθό ξόι ν ζ ηε ρεκηθή
ζ ύζηαζ ε ηνπ λεξν ύ θαζώο ηα ξήγκαηα
απνηεινύλ δηόδνπο θίλεζ εο ηνπ CO2. Φακειέο
ηηκέο pH παξαηεξνύληαηθαηά κήθνο ξε μηγελώλ
επηθαλεηώλ, θπξίσ ο ΒΑ-ΝΓ δηεπζύλζεσο .

Δληνπίζηεθαλ επηθαλεηαθέο εθδει ώζ εηο
αεξίν π πνπ επηβεβαηώλνπλ ηελ θίλεζ ε ηνπ
αεξίν π κέζσ ξε μηγελώλ επηθαλεηώλ. Η
δηεύζπλζε ησλ επηθαλεηαθώλ εθδει ώζ εσλ είλαη
επίζ εο ΒΑ-ΝΓ.

Μεξηθά είδε θπηώλ κπνξ νύλ λα
πξν ζ αξκ νζηνύλ ζε ππνμηθά θαη αλνμηθά
πεξηβάιι νληα όπσο πεξηνρέο CO2.
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5. Αςφάλεια ςτην αποθήκευςη του CO2 (3)

Η παξαθνι νύζ εζε ηνπ CO2 ζε έλα θπζηθό πεδίν
ζ πκβάιιεη ζ ηε κειέηε απνζ ήθεπζεο δηνμεηδίνπ ζ ην
ππέδαθνο θαηζ ηηο πηζαλέο επηπηώζεηοηεο:

• Τα γεσρεκηθά εξγαι εία ζ πκβάιι νπλ ζ ηνλ
πξνζδηνξηζκό πηζαλήο δηαξξνήο ηνπ CO2 από έλα
ηακηεπηήξα ζε έλαλ ππεξθείκελν πδξν θν ξέα

• Βην-δείθηεο κπνξ νύλ λα παξέρνπλ πιε ξνθνξ ίεο ζε
πεξηνρέο πνπ εκθ αλίδνπλ θάπνηα δηαξξνή

• Πηζαλέο επηπηώζεηο ζ ην πεξηβάιι νλ εμαξηώληαηαπό
ηε γεσ ι νγία θαηηελ ηεθηνληθή ηεο ιεθ άλεο
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6. Γεωλογική μοντελοποίηςη (Λεκάνη τησ Φλώρινασ)(1)

Γεσ ι νγηθό κνληέι ν ηεο ι εθάλεο Φι ώξηλαο
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6. Γεωλογική μοντελοποίηςη (Λεκάνη τησ Φλώρινασ)(2)

3D άπνς ε ηεο ζρεηηθήο δηαπεξαηόηεηαο ηνπ γεσ ι νγηθνύ κνληέι νπ ηεο ι εθάλεο ηεο Φι ώξηλαο (ζέα από ην Βνξξ ά)
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6. Γεωλογική μοντελοποίηςη (Λεκάνη τησ Φλώρινασ)(3)
Παξαηεξνύκε όηη:

Η κνξ θνι νγία ηνπ ππνβάζξνπ
ραξαθηεξίδεηαη ζε «θέξαο" θαη
«ύβσ κα"

Τα πςε ι όηεξα επίπεδα CO2

βξ ίζθνληαη ζ ην FE7: ην ξήγκα
δηεπθνι ύλεη ηελ θάζεηε
κεηαλάζ ηεπζε ηνπ CO2 κε
απνηέιεζκα λα εληνπίδνληαη
πςε ι ά πνζνζ ηά ζε CO2 ζηα
ππόγεηα ύδαηα.

Η γεληθήηάζ ε γηα ηελ θίλεζ ε ησλ
ππνγείσλ πδάησλ ζ ηα Νενγελή
ηδήκαηα είλαηαπό ηνλ λόην πξνο
ηνλ βνξξά θαη από ηα άθξα ηεο
ιεθ άλεο πξν ο ην θέληξν.

Γεσ ι νγηθό κνληέι ν ηεο ι εθάλεο Φι ώξηλαο κε κηα ραξαθηεξηζηηθή γεσ ι νγηθή ηνκή δηεξρόκελε από ηα ρσ ξηά ηεο Άλσ
Και ι ηλίθεο θαηηνπΑξκ ελνρσ ξίνπ, όπνπ παξνπζηάδεηαηα) ε ι ηζνι νγία θαηβ) ε ζρεηηθή δηαπεξαηόηεηα.
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6. Γεωλογική μοντελοποίηςη (Λεκάνη τησ Φλώρινασ)(4)

Απνπζία ηνπ γεσ ι νγηθνύ ζ ηξώκαηνο
θάι πςεο (cap rock) ηνπ CO2 πνπ είλαη
ζ πζζ σξ επκέλν θάησ από ην Μεζ νρώξην.
Τν CO2 κπνξ εί λα δηαξξεύζ εη, ζε απηέο
ηηοζ πγθεθξηκέλεο ζέζ εηο, ηόζ ν πι αγίσο
όζν θαηαπεπζείαο πξν ο ηαπάλσ .

Φαθνί ζε ηδεκαηνγελείο αθνι νπζίεο κε
πςε ι όηεξε ζρεηηθή δηαπεξαηόηεηα (κε
κώβ ρξώκ α), δηάζπαξηνη κέζα ζ ηα
Νενγελή ηδήκαηα, κπνξ νύλ λα
δηεπθνι ύλνπλ ηε ξνή ηνπ CO2.

Γεσ ι νγηθή ηνκή πνπ πεξλάεη από ηνπο νηθηζκνύο
Μεζ νρσ ξ ίνπ θαη Τξνπαηνύρνο, παξνπζηάδνληαο ηε α)
Ληζνι νγία, β) ηε ζρεηηθή δηαπεξαηόηεηα θαη γ) ηηοηηκέο
πεξηγξάκκαηνο ηεο ζρεηηθή δηαπεξαηόηεηαο.
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6. Γεωλογική μοντελοποίηςη (Λεκάνη τησ Φλώρινασ)(5)

Δλδείμεηο επηθαλεηαθήοδηαξξνήο CO2 πνπ
ι ακβάλνπλρώξα γύξσ από ηε Φι ώξηλα

Γεσ ι νγηθή ηνκή πνπ πεξλάεη από ηνλ νηθηζκό ηνπ Μεζ νρσ ξ ίνπ θαη θαηαι ήγεη ζηε Φι ώξηλα, παξνπζηάδνληαο α) ηε Ληζνι νγία 
θαη β) θσ ηνγξ αθία έλδεημεο ηεο επηθαλεηαθήο δηαξξνήο ηνπ CO2.

Άκεζε επαθή κεηαμύ ηνπ
κεηακνξθ σκ έλνπ ππoβάζξν π θαη
ησλ Νενγελώλ ηδεκ άησλ
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7. ECCSEL: ςτόχοι του έργου 

Έλα παλεπξσπατθό εξγαιείν γηαθαηλνηόκν έξεπλα ζ ηηο ηερλνι νγίεο δέζ κεπζεο θαη
απνζ ήθεπζεο ηνπ CO2 (CCS)

• Βαζ ηθήέξεπλα
• Δθαξκ νζκέλε έξεπλα
• Πηι νηηθή εθαξκ νγή

Έλα δίθηπν κε πςειή ο πνηόηεηαο εξγαζ ηεξηαθέο ππνδνκέο γηα ηελ αύμεζε ηεο
Δπξσ πατθήο αληαγσληζηηθόηεηαο ζ ηηο ηερλνι νγίεο CCS θαη ζ πλεηζθέξνπλ ζ ηελ
αλάπηπμή ηνπο

Πεδίν έξεπλαο γηαηε δηεξεύλεζε θαηδνθηκή
• Νέσλ ηερλνι νγηώλ δέζ κεπζεο , κεηαθνξ άο θαηαπνζ ήθεπζεο ηνπ CO2

Μηα πι αηθόξκ α κεηαθίλεζεο θαη θνηλνύ πξν γξακ καηηζ κνύ ησλ Δπξσ πατθώλ
πόξσλ γηαην CCS
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7. ECCSEL: Υλοποίηςη έργου Η2020 Infradev-3 (2015-2017)

Γηαθξαηηθή πξόζ βαζ ε ζε 43
εξεπλεηηθέο εγθαηαζ ηάζ εηοζε όιε ηελ
Δπξώπε πνπ αθνξ νύλ έξγα
δέζ κεπζεο , κεηαθνξ άο θαη
απνζ ήθεπζεο ηνπ CO2 κε 14 εηαίξν πο:

• NTNU (Ννξ βεγία) – Σπληνληζηήο
• BGS (Μεγάι ε Βξεηαλία)
• BRGM (Γαι ι ία)
• CERTH (Δι ι άδα)
• CIUDEN (Ιζπ αλία)
• ETH Zurich (Διβε ηία)
• GIG (Πνι σ λία)
• OGS (Ιηαι ία)
• PGI-NRI (Πνι σ λία)
• SINTEF Energy (Norway)
• SINTEF Materials and Chemistry (Ννξ βεγία)
• SINTEF Petroleum (Ννξβε γία)
• SOTACARBO (Ιηαι ία)
• TNO (Οι ι αλδία)
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